w Comune
ﬂ i g di Trecate

Ala Consulting

Audit energetico degli edifici di
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GESTIOME DATI

QOR[N N N N

Comune di TRECATE

Destinazione d'uso
N°medio di occupanti

Occupazione edificio:

Municipio

Uffici comunali, Alloggio custode,
tabaccheria, giomalaio, bar

lun-ven

jiorni/sett
9 lun-sab

sett/anno  utilizzato tutto I'anno

dipendenti allinterno del palazzo municipale 54

orefgiorno  uffici comunali dalle 8.00 alle 16.30

descrizione

Il presente file di gestione dati & uno strumento che riassume i risultati degli audit
energetici leggeri effettuati zull'intero patrimonio edilizio di proprietd comunale. |l
tool vuole essere un supporto alla gestione energetica ed alla programmazione
deqli interventi di riqualificazions energetica sui vari edifici.

Il file contiene le zezioni: Raccolta dati, Indicatorn, 5i.5.T.R.E., Schede
Edifici, ¥alori di default. FPer accedere alle singole sezioni e navigare basta
clizeare sul rispettiva bottone. Da ciazcuna sezione & possibile accedere alle
sottozezioni di dettaglio ed a tutte le altre sezioni di lavora.

Anno costruzione 1867
Anno eventuale ristrutturazione anni '80
dati geometrici dati impianti
Volume riscaldato (m?) 11657 Potenza utile totale (kW) 175+340
Superficie involucro (m?) 4392 Anno costruzione caldaia 2008+N. D.
Rapporto SIV 0,38 Rendimento (%) 0,93
Superficie pianta (m?) 1000 Distribuzione parzializzata Radiatori
5 g Terzo
Superficie riscaldata (m?) 3168 Tipo di gestione responsabile
Superficie vetrata (m?) 495 Dispositivi di regolazione Climatica + ambiente

tipologie costruttive

U (W/m2K) Nuova U
Elemento edilizio attuale U (W/m?K) limite Nuovo elemento edilizio Wim2K)
n. 98-1247/07 WimK)
Pareti esteme pareten faterizio pieno non isolata - 1,012 035 NESSUN INTERVENTO
Copertura Orditura, tegole e muratura a volta 11 0,33 NESSUN INTERVENTO
50% contro terra,
Basamento 50% cantina (isolato?) 06 033
Vetri e infissi Legno e vetrocamera 3,0 22 NESSUN INTERVENTO
trend consumi consumi termici specifici
m® metano Consumi annuali Whia kwhim® Consumi termici per unita di volume riscaldato
60.000 400.000 600
20000 300.000 o0
40000 _ 200
30000 - 200000 300
20000 200
100,000
10,000 100

0

2005 2006 2007

—— consumi termici - m3 metano

—— consumi elettrici - kWh

Media tre anni Teorico

Ridotto

consumi elettrici specifici

74,6 kWh elettrici per unita di superficie utile
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1 anno solare (gen.-dic.)

W stagione termica (ott. - apr.)
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O Costruzione

O Prima fase di ristrutturazione

@ Seconda fase di ristrutturazione

Asilo nido 1974 T
Scuola Don Milani - scuola 1974 17
Scuola Don Milani - mensa, direzione 187 ]
Palestra DON MILANI 2004 ]
Scuola RODARI 1934 N
Scuola MEDIA CASSANO w70 T
Palestra scuola Media 2000 ]
Palestra campo Curia 1980 T 1]
Municipio 867 | | |
Casa De Vecchi 1910 | I
Palazzo Casa di riposo - Sede Polizia municipale 1900 | | |
Palazzo Casa di riposo - Centro anziani 1900 | | |
Palazzo Casa di riposo - Casa di riposo 1900 | [T
Villa Cicogna - centro tossicodipendenze 1850 | | |
Villa Cicogna - CRI e guardia medica 1850 | | |
Villa Cicogna - Biblioteca e Uff. Istruzione 1850 | | |
Villa Cicogna - Centro diurno divers.abili 1900 | [ ]
Piscina Coperta 1989 ]
Campo sportivo 1984 ]
Ex G.I.L. 1920 | |

1820 1840 1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000
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Consumi integrati “totali e specifici

kWh/m® g g kWh
100 = = - 600.000 kWh
90 5 2
50 . H I 3 1 500.000 KWh
70 4 2 - § §
2 S g + 400.000 kWh
60 ” & =
e e — —— e = - -§. B - - _g. ..... B -
50 g 2 + 300.000 kKWh
~ ;\! I [Fy]
40 < 2 : £ 8
30 1 = § - s o + 200.000 kWh
ol WE T Bem 3 e i .
1 5 S g + 100.000 kWh
10 4
- kWh

consumi totali annui medi (kWh)

consumi per m 3 di
volume riscaldato (kWh/m 3)

NOTA: gli edifici che evidenziano
consumi totali e consumi specifici

alti, ovvero barra rossa e barra
azzurra alte, sono i piu critici




kWh/m? Comune di Trecate - Consumi elettrici kWh,/m*

gravemente
insufficiente

P e '? O @ @ v
& O Ry cp"’ o &" 'ﬁp T i

é“"’ @ o & i ‘p' éb 5’ 4? La Guida ENEA-FIRE! sull'uso razionale
Nl {\4’ *’ &, < Qi@ . dell'energia nelle scuole classifica (buono,
Qd'\ Qck & bﬁ < m,c!:‘i o & sufficiente, insufficiente ) il comportamento
&" &9 4;9 o dﬁ o degli edifici scolastici attraverso il confronto
< <+ “} .,g'&’ dei consumi elettrici specifici (kWh/m? anno).

<

Q@ 1 analisi specificatamente condotta sulle scuole (su scala
nazionale, circa 62.000, divise per tipologia, scuola materna,
elementare, media e superiore)




$ $ $ $ S1.ST.R.E. - ma per |3 g de parmio Energetico

IS SLRE, & un fogho di caloclo che consente all* Amminlstrazicne insermarto
Cormamale sia di mantensns agolornatl i conswemi del proprio parco edifici
pubbdici, sia di stimae | risparmi energetici ed economic defivanti da
azioni di fiqualificasione edilizia, I sistema & composto da guattro schede: B
- scheda inserimento: parmette di inssrire | nuovil parametri sinbe sl i aultsti
dellfintervento di rigualificazione edilizia

ipatizzatoy;

= soheds sintesi risultati: fiporta ls sintesl ¢ || confronto del consumi
reali, dei consumi calool st & ded consemi ridott a sequito dell' intemvento grafic
ipokizzako;

= goheda grafici: contlens | grafici rlazsuntivi del consumi;

- gihieda costi: ripora i tempi di rivorno semplice degli interwenti ipotizzat
oot

Cliccando s rispettivi bottoni a destia ¢ possibile svviare la navigazions.
Per indicazioni sulluso deifogll & caloobo siveda il Manuse d'uzo del
SiStre

GESTIONE DATI

RACCOLTA DATI INDICATORI
SCHEDE EDIFICI ¥ALORI DI DEFAULT
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%

Scuola elementare Don Milani Scuola media Cassano Direzione Didattica Don Milani
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Audit termico: metodologia e fasi di lavoro

Rilievo dell’edificio (involucro e impianti)
Campagna termografica
Analisi dei consumi

Monitoraggio termico (T ambienti interni), in continuo sulla
stagione termica, su base oraria

Modello di simulazione termico dello stato di fatto

Modelli di simulazione tecnico/economica degli intervents

10 AMBIENTE!TALIA
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Tipologie costruttive

U (W/m?K)
Descrizione SP. Sup J limite
(cm) (Mm% (W/m’K) DGR n. 98-
1247/07
1.Intonaco di calce e gesso 15
2.Blocco forato (fori orizzontali, 120
I [W/mK]= 0,387; r [kg/m3]= 717) ’
M1 3.Intercapedine d’aria 6,0 834 1,054
4.Mattone semipieno (I [W/mK]= 120
0,632; r [kg/m3] = 1508) '
GE) Spessore totale 31,5
% 1.Intonaco di calce e gesso 1,5 0,35
()
‘= 2. Mattone semipieno (I [W/mK]=
% M2 0,632; r [kg/m?] = 1508) 12,0 25 2,34
= Spessore totale 13,5
1.Intonaco di calce e gesso 1,5
M3 2.C.l.s. di sabbia e ghiaia pareti esterne | 35 419 1,56
Spessore totale 36,5
M4 Vetrocemento 8 31,25 2,5

12
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& 1 11

g Infissi con telaio in alluminio
€ F1 senza taglio termico e vetri 468,9 5,7 2,2
o semplici
@
wn
) 1.Sottofondo di cemento magro 4,0
su vespaio e :

e 2.Massetto ripartitore in 6.0
5 calcestruzzo con rete ' 1.47
£ Bl ) 577 ' 0,33
8 3.Blocco da solaio(l [W/mK] = 996 (0,373Y
ch 0,667; r [kg/m3] = 964) '

Spessore totale 32

Contro terra 1.Sottofondo di cemento magro 4,0

g (pavimento
g B2 interrato) 2.Massetto ripartitore in 120 835 2,5 0.33
a calcestruzzo con rete ' 0 3122) ’
(n )
©
o0 Spessore totale 16

1.Impermeabilizzazione con bitume | 0,4
© 2.Massetto ripartitore in 70
= calcestruzzo con rete '
5 C2 _ 1.412 1,5 0,33
8' 3.Blocco da solaio 30,0
@) 4.Intonaco di calce e gesso 1,0

Spessore totale 38,5

13
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Dati geometrici

Superficie pianta (m?) 1.412
Superficie riscaldata (m?) 3.491
Volume riscaldato (m?) 11.970
Superficie involucro (m?) 4.984
Rapporto S/V 0,42

N° di piani 2(+1)
Superficie vetrata (m?) 469
Esposizione prevalente Est, Ovest

30% copertura
30% basamento
30% pareti

10% finestre

Trasmittanze
1,5 W/m2K

0,3 -0,4 W/m?K
1,0 -1 ,5 W/m?K
5,7 W/m2K

AMBIENTEITALIA
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Dati impianto termico

Caldaia n. 2
Marca PENSOTTI
Modello ?
Combustibile metano
Potenza focolare
(kW) 385 + 385
Potenza nominale
totale (kW):

Anno_d! costruzione N.D
caldaia:
Rendimento: % 89 -88,9

Distribuzione: A tutt'aria Conversione acqua/aria tramite

UTA localizzate nel seminterrato

UTA1

Serve I'edificio scolastico.
Separata in 4 zone

Non & chiaro come siano
distribuite le canalizzazioni delle
4 zone

UTA?2

Serve I'auditorium nel
seminterrato

Ad oggi parzialmente utilizzato a
causa di infiltrazioni di acqua

Bocchette di aerazione in

Emissione ciascuna aula, ripresa nei
corridoi
Regolazione
. N Sonde di temperatura dell’'aria
Dispositivi di allinterno delle canalizzazioni
regolazione:

dell’'aria

15
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I gen-05
Qo

Lo
Elementare S =] 10
Don Milani = =X =
» S »
Consumi
stagione (2.194 GG) (2.502 GG) (1.941 GG) (2.250 GG)
termica
camco [SHOSHRT| cco [T eoco [ISHRRSIT e oo
normalizzati

Confronto consumi termici annuali - scuola elementa re

2007/08

Consumi normalizzati
2006/07
2005/06 m Consumi stagione termica
2004/05

3
0 10.000 20.000 30.000 40.000 50000 M Mmetano
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T(©

T(T)

classe 1 A - dicembre 2008

5 A O X O O A @O QO DT> OO AR OO DA DA D oA DO D A
ST PP S 3 o P S I S S S S T S
N O O O O O O O O O O O O O OO O O O O O OO OO O OO OO O O
ORI SRS SIS SR S| MM SR S| SIS SR S SR SR S SR SR SIS SR SRS SIS SR S| M SR SRS S SR S SR S SR
O S R S S S S S S S S S S S S S S S S S R S S S S
feriali giorno
— notte feriali
P1-1A P1-3A
festivi diurni notturni festivi diurni notturni festivi
—— Temperature esterne TOTALE ORE 1.241 1.160 1.811 1.241 1.147 1.824

T>20C | 1.042 (84%) 416 (36%) 278 (15%) 1.125 (91%) 845 (74%) 726 (40%)
16 C<T <20C | 183  (15%) 643 (55%) 799 (44%) 99  (8%) 285 (25%) 813 (45%)

T<16C 16  (1%) 101 (9%) 734 (41%) 17  (1%) 17 (1%) 285 (16%)
E———————————




$

& & 1))

T(T)

T(©

30
25
20
15

T (T)-P1&P2, 12 gen - 18 gen '09

42 > ™ ) © A >
0,\>'\/ Q,\x'\/ Q,\x'\/ Q,\x'\/ QQ'\/ \QQ'\/ \QQ'\/
& & & & & & R
Q Q Q Q Q Q Q
> > > > > > >
——CLASSE 1A PT ——CLASSE 3A_P1 —— Temperatura esterna

T(C)-P1&P2,9mar- 16 mar '09

© ) © ) )
o‘b\g 090 o‘b\g o‘b\g o‘b\g o‘b\g
S S S S S S
P P P P P P
——CLASSE 1A PT ——CLASSE 3A_P1 —— Temperatura esterna

18
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Indice di prestazione

kWh/m3 energetica ai fini della
certificazione kWh/m?3
Fabbisogno reale 26,6
Fabbisogno calcolato 28,2
28,6
Consumo reale 26,7
Consumo calcolato 25,6

Dispersioni dell'edificio - Pt (W)

5%

21%
W P areti

Serramenti

W Ventilazione

Copertura

27%

Basamento

0 AMBIENTEITALIA
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Impianto
termico
inefficiente

Scarso
iIsolamento
del tetto

Ventilazione
Indesiderata e
serramenti
obsoleti

Presenza
di ponti termici

Scarso
isolamento
delle pareti




& 1 11

Intervento

Descrizione intervento

Superficie
coinvolta
(m?)

Nuova

(W/m?K)

Int. 1

_serr

L’intervento prevede la sostituzione di tutti i serramenti
con serramenti in alluminio a taglio termico con
vetrocamera basso emissiva.

Se l'installazione viene fatta a regola d’arte, l'intervento
consente, oltre a migliorare le dispersioni di calore
attraverso le superfici trasparenti, di ridurre le dispersioni
dovute a ventilazione indesiderata, portando il
parametro di ventilazione totale da 0,9 vol/h a 0,7 vol/h.

468

2,0

Int. 2

_tetto

L’intervento prevede I'applicazione di lastre di polistirene
espanso (I = 0,042 W/mK) da 10 cm in estradosso alla
copertura piana. L'intervento include la posa di un
massetto di consolidamento e impermeabilizzazione.

1.412

0,3

Int. 3

_pareti.int

L’intervento prevede 'applicazione di un materiale
coibente dall'interno in pannelli di polistirene espanso
(1 = 0,042 W/mK) di 5 cm in corrispondenza delle pareti
interne. L’intervento include inoltre I'applicazione di
barriera vapore, intonaco e pittura.

1.665

0.4

21
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L’intervento consiste nella somma dell’intervento

considerazic

<
e _involucro = _pareti.int e _tetto. Valgono tutte le considerazioni sopra
- riportate
o)
e _reg | (vedi box sotto)*
© ) *RIQUALIFICAZIONE IMPIANTO TERMICO
e _cld  (vedibox s
= Le azioni sotto elencate sono state ipotizzate con il supporto di Elyo Impianti
Lintervento DISTRIBUZIONE
™~ . Campagna conoscitiva della distribuzione delle canalizzazioni, tramite campagna termografica o
£ _gold  _involucro, | 0 di fumogeni:

ALTERNATIVA: a seguito della verifica della distribuzione delle canalizzazioni d’aria, &
opportuno valutare la possibilita di predisporre un sistema di distribuzione ad acqua, di piu facile
gestione.

IMPIANTO TERMICO

Sostituzione macchine UTA di nuova generazione nel caso si confermi la distribuzione ad aria;

Sostituzione delle caldaie con caldaie di nuova generazione. Valutare, a seconda delle
prestazioni dell'involucro se puo essere opportuno o meno orientarsi su una caldaia a
condensazione di potenza intorno ai 300 kW come calcolato dal software di analisi
REGOLAZIONE

Una volta verificata la distribuzione delle canalizzazioni, si propone l'installazione di un sistema
di regolazione di zona/ambiente migliorando quello gia in essere.

2 AMBIENTETALIA
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[kWh/anno]

Andamento dei consumi, in funzione dell'intervento adottato

400.000

350.000

300.000

250.000

200.000

150.000

100.000

29 kwh/m3

50.000

_std serr _tetto _pareti.int  _involucro _reg _cld _gold

C C
<23 <23

23




+
Risparmio Costo Tempo di ritorno Costo KWh
Intervento - : : : : )
combustibile intervento investimento risparmiato
m®/anno . €/anno € anni €/kWh
Int. 1 | _serr 2.599 1.949 156.889 >50 0,126
Int. 2 | tetto 4.367 3.275 74.336 26 0,035
Int. 3 _ _
nt. 4 Euro FIu_SS(_) (_Jll cassa a_ttuahzzato (\/_AN)
--------------------------------------------- Interventi di riqualificazione energetica
nts 400.000
Int. 6 —-sen
............................................. 300000 e
Int. 7 / __tetto
200.000 _pareti.int
100.000 _involucro
—
O n w T 111 r 1T T T T T T T T T T T T T T 1771 —_reg
16 21 26 31 36 41 46 51
-100.000 —— gold
-200.000

Anni
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ripartizione consumi

La prima strumentazione di
misura installata, All, ha
fornito i dati di prelievo di
potenza ed energia da rete
per I'intero complesso
(scuola, mensa e direzione
didattica) nel mese di
febbraio.

La seconda
apparecchiatura, Al2, ha
fornito le serie di dati relativi
alla Direzione Didattica ed
alla annessa Mensa.

| dati relativi alla sola Scuola
Elementare Don Milani sono
dati ottenuti per differenza
tra le due prime serie di dati
(AIL - Al2).

Questa operazione ha
permesso di verificare il
comportamento elettrico
delle singole utenze.

26
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# + *
* n / O
( Potenza
1 CONSUMO kWh
—— PRELIEVO KW Fornitura energia elettrica 2008
14.000,0 60,0 8 §5 * *
*
12.000,0 50,0 ) )
) *
10.000,0 A
40,0 *9 4 -*
8.000,0 | * o+ *
s =
2 300 2 x
6.000,0 -
*
20,0 +
4.000,0 A
2.000,0 - Q *
. Mese ) ) $

Esempio. Scuola Elementare Don Milani

27
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CONSUMI DI ENERGIA ELETTRICA DELL'UTENZA COMPLESSIV A FATTORI DI UTILIZZO POTENZA ELETTRICA DELL'EDIFICI O

2004 kWh Potenza elettrica disponibile kw 53,0
2005 kWh Potenza massima mensile impiegata kwW Variabile
2006 kWh 93.538 | Durata anno lavorativo a9 220,0
2007 kWh 101.542 Giorni utilizzo dell'edificio (Lunedi - Venerdi) gg/settimana 5,0
2008 kWh 100.203 | Orari utilizzo edificio [7,30 - 19,00] ore/gg 9,0
Media kwh 98.427 | Ore di funzionamento annuo ore/anno 1.980,0
Esempio. Scuola Elementare Don Milani - Comune di Trecate

Categoria Note po?::zt: er?eurgti: Pote-;gg Funz. Annuo Ei annua

% % Watt Heq anno kWh
Illuminazione locali Solo dispositivi per l'illuminazione interna dell'edificio 0,230 0,325 19.728 1.281 25.264,2
llluminazione esterna Solo dispositivi per l'illuminazione esterna dell'edificio 0,009 0,015 786 1.481 1.164,2
Office Equipment Comprese Proiettori, TV, DVD, VHS ed altro 0,180 0,180 15.424 908 14.010,2
Distributori automatici Bevande e cibi caldi e/o freddi 0,025 0,030 2.150 1.100 2.365,0
Apparecchiature cucina Cottura, conservazione e preparazione dei cibi. Lavaggio 0,028 0,016 2.400 528 1.267,2
ACS Boiler 0,070 0,102 6.000 1.320 7.920,0
Climatizzazione e riscaldamento Ove presente in servizio o in integrazione 0,240 0,268 20.580 1.012 20.825,2
Altri carichi Pompe di circolazione, apparacchiature portatili, forza motrice 0,218 0,064 18.720 264 4.941,2
TOTALI 1,000 1,000 85.788 906 77.757,2

28 AMBIENTEITALIA

sIUTE 2 RiZEREd E




x , potenze censite

Ripartizione potenze elettriche per categorie di disp ositivi Potenze elettriche censite

L'impegno di potenza stimata risulta ascrivibile alla
presenza di dispositivi I'llluminazione interna dei locali,
per gli Office Equipment e la Climatizzazione e
Riscaldamento. E’ stata stimata la potenza dell’'Unita di
@ llluminazione esterna Trattamento Aria (UTA), insieme alle potenze di
diverse apparecchiature indicate come *“altri carichi”
effettivamente presenti ma raramente utilizzati.
m Distributori automatici Riguardo alle potenze piu adoperate, quella per
I'llluminazione di aule e zone ad uso comune nonché
uffici e segreterie didattiche, copre il 23% della potenza

123%

“Illuminazione locali

= Office Equipment

1%

H Apparecchiature cucina

WACS totale con un valore di quasi 20 kW di assorbimento
= 23% misy M Climatizzazione e riscaldamento massimo.
S Gli “Office Equipment” riscontrati annoverano oltre 15,4
o 305% 3% FLAlti carichi kW di potenza tra postazioni PC, stampanti, scanner
7% che, impegnando una quota potenza pari al 18% della

totale, risultano incidenti in larga misura per I'ampio
parco calcolatori di tipo obsoleto e ad utilizzo didattico

Esempio. Scuola Elementare Don Milani - Comune di Trecate . _
semi-intensivo.

La distribuzione delle potenze oggetto della presente indagine € da considerarsi tuttavia indicativa, poiché elaborata sulla base dei
valori massimi degli assorbimenti elettrici delle potenze rilevate e non sui valori effettivi medi.

Sono da verificarsi eventuali potenze di dispositivi non censiti al momento del sopralluogo.
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classe di merito

Analisi dei consumi elettrici specifici annui

La Guida ENEA-FIRE sull'uso razionale
dell'energia nelle scuole classifica il
comportamento degli edifici scolastici
attraverso il confronto dei consumi energetici
specifici (kWh/m2 anno).

I consumi dell'edificio vengono collocati nelle
classi di merito elaborate con i consumi
specifici del campione.

Su questa base e con un consumo specifico
della sede scolastica pari a quasi 23 kWh/m2
anno nel 2008, la qualita energetica della
scuola si collocherebbe in una classe “non
sufficiente”. La classe di merito e definita
ancora “non sufficiente” negli anni precedenti
(2006 e 2007).

Il potenziale di efficientamento elettrico
dell'utenza comunale é elevato.

Trend consumi elettrici specifici annui

Valore medio

Anno

2005 |
2004 | ‘ ‘ ‘ ‘ ~ kWh/im?
0 5 10 15 20 25

CLASSI DI MERITO DEI CONSUMI SPECIFICI DI RIFERIMENTO

Tipologia Istituto:  Scuole Elementari, Medie, Secondarie Superiori

Buono Sufficiente
minore di 9,0 da 9,0 a 12,0 maggiore di 12,0

kWh,/ m? x anno

Scuola Elementare Don Milani - Comune di Trecate
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Gli strumenti di diagnosi
installati presso la scuola
registrano alle ore 9.45 di
venerdi 6 Feb 2009, circa 43
kW di potenza prelevata dalla
rete, di cui 37,6 kW rilevati
presso la Scuola e soli 5,3
kW presso la Direzione
Didattica (e la mensa).

Il valore medio sullo stesso
periodo era pari a 13,6 kW
per la Scuola e 2,9 per la
Direzione Didattica.

Le prove di distacco
condotte presso l'utenza
hanno valore indicativo per la
determinazione nonché la
verifica delle potenze
elettriche assorbite.

11 * *
& (# * Potenze elettriche misurate
N. Descrizione utenza sezionata Inizio prova Fine prova Differenza
kw kwW kw
1 Piano Primo Don Milani: aule piano primo 32,6 25,6 7,0
2 Piano Primo Don Milani: corridoi, scale e locali transito 25,6 22,9 2,7
3 Piano Secondo Don Milani: aule 22,9 19,9 3,0
4 Piano Secondo Don Milani: corridoi, scale e loc. transito 19,9 15,4 45
5 Centrale Termica 15,4 8,3 7,1
6 Direzione Didattica e Mensa 8,3 0,0 8,3
Prove di distacco carichi
21%
B26% o ° O Piano 1 D.Milani: aule piano primo
O PRano 1 D.Milani: corridoi, scale e locali transito
O Piano 2 D.Milani: aule
@ Piano 2 D.Milani: corridoi, scale e locali transito
08%
O Centrale termica
022% B9% O Direzione Didattica e Mensa
@ 14%
Data: 4 Marzo 2009 a partire dalle 16:00
Totale Scuola Elementare Don Milani 17,2 kw pari al 53 %
Totale Centrale Termica 7,1 kw pari al 22 %
Totale Direzione Didattica e Mensa Don Milani 8,3 kw pari al 25 %

Il valore di potenza assegnato alla Direzione Didattica ed alla Mensa € ottenuto come potenza residuale della prova di
disalimentazione dei carichi, non essendo concesso di interrompere il servizio presso gli uffici di segreteria durante le attivita.
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Sistema di
illuminazione
artificiale degli
ambienti interni non
ottimizzato.

Distributori
di bevande
calde con regime
di alimentazione
parzialmente
continuativo.

Office Equipment:
non corretta gestione
energetica e presenza

di alcuni dispositivi
obsoleti.

Dispositivi di
[lluminazione a bassa
efficienza per
llluminazione interna
di uffici e locali
di transito.

Lo scaldabagno
elettrico per |
a produzione
di acqua calda
e causa di consumo
elevato d'energia
elettrica.




I 1

Tubi slim
G5 da 14 W/ciascuno

Per gli elementi con montaggio ad
incasso  su pannelli guadrati,
tipicamente equipaggiati con 4 tubi T8
G13 26x590mm da 18 W/ciascuno per
una potenza di 72 W/plafoniera, e
possibile adottare nuovi corpi a 3 tubi
slim G5 da 14 W/ciascuno, con una
riduzione complessiva di 30 W per
apparecchio.

Questo consente la riduzione di 3 kW
di assorbimento elettrico ogni 100
apparecchiature.

36

Corpo: lamiera d'acciaio per montaggio
ad incasso su pannelli, doghe normali o
HD.

Ottica: ad alveoli a doppia parabolicita,
longitudinale e trasversale in alluminio
speculare placcato antiriffesso ed
antiridescente a bassissima luminanza.
Portalampada: In policarbonato bianco.
Attacco 2G11.

Potenza: 42 W - FL 3x14 G5 bianco.

AMBIENTEITALIA
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[kWh/anno]

Andamento dei consumi, in funzione dell'intervento adottato

140.000

120.000

100.000 | |

80.000

60.000

40.000 | |

20.000

41 kWh/m?3

_std _serr _cld _gold _pareti.int _tetto
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* +
Risparmio Costo Tempo di ritorno Costo KWh
Intervento -~ : : : : )
combustibile intervento investimento risparmiato
m®anno = €/anno € anni €/kWh
Int. 1 | _serr 1.398 979 42.400 57 0,071
Int. 2  _cld 1.363 954 10.900 13 0,017
Int. 3  _gold 2.403 1.682 53.300 39 0,046
Flusso di cassa attualizzato (VAN)
Euro Interventi di riqualificazione energetica
40.000
30.000
20.000 - /
10.000

V. Wad {

r O
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[kWh/anno]

Andamento dei consumi, in funzione dell'intervento adottato

600.000

500.000

400.000

300.000

200.000

100.000

31 kWh/m3

_std serr _cappotto _cld _reg _gold
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Risparmio Costo Tempo di ritorno Costo KWh
Intervento _ : . X : )
combustibile intervento investimento risparmiato
m®anno = €/anno € anni €/KWh
Int. 1 _serr 8.528 6.396 291.771 61 0,071
Int. 2 _cappotto 4.532 3.399 71.465 24 0,033
Int. 3 _reg 11.257 8.443 4.000 1 0,001
Int. 4 _cld 14.327 10.745 46.000 5 0,007
nt.5 _gold Flusso di cassa attualizzato (VAN)
Euro Interventi di riqualificazione energetica
500.000
400.000 — e
300.000 — cappotio
200.000
100.000 - _cld
077\\\‘\\\\ T T T T T T T T T 171 —r | [ T T T T T T T 1T T 1T T 1T 17 T T T 17T
-100.000 - 11 16 21 26 31 36 _reg
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Ambiente Italia Srl

Via Carlo Poerio 39 - Milano
Tel. +39 02 27744229

Fax. +39 02 27744222
e-malil:
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ALA CONSULTING S.r.l.

Via Marconi, 10, 28100 Novara
Tel. +39 0321 44 21 40

Fax +39 0321 33 257

E-malil:
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